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Przeksztatcenia

W ramach eksperymentu wybrano 3 przeksztatcenia (analizy) geometryczne, ktére czesto sg elementami bardziej ztozonych
analiz przestrzennych. Z tego wzgledu czas pojedynczego przeksztatcenia ma znaczenie.
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Odpowiednio przygotowane srodowisko pracy. Wytgczone procesy w tle. Czas kazdej analizy pomierzono kilkadziesiat razy,
jako wynik przyjeto najnizszg wartos¢ jako najmniej zaburzona.

Oprogramowanie

e QGIS 2.18.20 'Las Palmas’
e ArcMap 10.5.1

-
Narzedzie badawcze
e Python 2.7, Python 3.6
e Biblioteki:
timeit, glob, pathlib, os

pandas, Scikit-learn i

matpllotlib, seaborn ArCGIS
Psycomp?2, sqlite3
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M]JJ Dane testowe
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Zestaw 29 warstw zroznicowanych pod wzgledem:
e Rozmiaru

e Typu geometri

e Liczby wierzchotkow

e Liczby obiektow w tabel

e Geometrii: prosta/skomplikowana
(losowa/regularna)

o Zrédta danych: rzeczywiste/wygenerowane

Rys. 1. Przyktadowe dane wejsciowe: a) losowo wygenerowane punkty; b) sie¢ rzeczna; c) podziat administracyjny;
obszar: wojewodztwo pomorskie [1]
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Ekwidystanta

AGH Dla ekwidystanty w obu programach czas analizy uzalezniony jest od geometrii danych wejsciowych oraz liczby ich
wierzchotkow, ktérych liczba jest wprost proporcjonalna do rozmiaru danych. Ponadto notacja obliczeniowa danych punktowych

jest liniowa. Réznica czasu wykonania tego przeksztatcenia jest najwieksza ze wszystkich analiz. Moze by¢ ona spowodowana
szybkoscig zapisu do pliku ESRI shapefile.
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Rys. 2. Czas ekwidystanty w ArcGIS (czerwony) i QGIS (zielony); ND — brak danych [1]

* geometria
e liczba wierzchotkow (rozmiar) danych wejsciowych
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Otoczka wypukta

AGH Przy obliczaniu otoczki wypuktej w ArcGIS Desktop 10.5.1 zauwazalna jest zaleznos¢ czasu od ilosci obiektow danych
wejsciowych bez wzgledu na inne charakterystyki tych danych. W QGIS najwiekszy wptyw na wynik ma rozmiar danych
wejsciowych oraz ich geometria. Dla obu programéw nie zauwazono zadnej prawidtowosci miedzy czasem analizy a liczbg
wierzchotkbw w warstwie wynikowej. Dodatkowo, warstwy punktowe posiadajg liniowo-logarytmiczng postaé notacji
obliczeniowej. Dla 9 z 32 warstw wykonanie otoczki wypukiej nastepowato szybciej w programie ArcGIS. Prawdopodobne to
zréznicowanie spowodowane jest wykorzystanym indeksem przestrzennym w programie, poniewaz cechg wspoélng tych warstw
byt ich obszar — cata Polska. Indeksy: ArcGIS — GRID, QGIS- Quadtree
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Rys. 3. Czas otoczki wypuktej w ArcGIS (czerwony) i QGIS (zielony) [1]
e ArcGIS —ilosc obiektow danych wejsciowych
* QGIS—=rozmiar oraz geometria
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Naktadanie

Podczas pomiaru czasu w naktadaniu 17 analiz przeprowadzono szybciej w QGIS, ale nie zauwazono zadnej cechy wspodinegj
dla warstw z danymi wejsciowymi, ktéra mogtaby warunkowac¢ szybszg analize w tym programie. Zaobserwowano, ze czas
analizy dla obu programéw GIS uzalezniony jest od ilosci obiektow wynikowych oraz ich geometrii.
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Rys. 4. Czas naktadania w ArcGIS (czerwony) i QGIS (zielony) [1]

ilos¢ obiektow wynikowych
geometria warstw wynikowych
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/tozonosc¢ obliczeniowa

AGH Warto zwrdéci¢ uwage na kolosalng roznice w przypadku ekwidystanty. Prawdopodobny czas wykonania ekwidystanty w ArcGIS

Desktop 10.5.1 dla warstwy testowej z najwiekszg iloscig punktow (2 242 375), wynosi 24,21 minuty a dla QGIS zmierzona
warto$¢ 3,09 minuty.
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Rys. 5. Ztozonos¢ obliczeniowa dla warstw punktowych [1]

e Ekwidystanta: postac liniowa
e QOtoczka wypukta: postac liniowo-logarytmiczna
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Podsumowanie

QGIS 2.18.20 ‘Las Palmas’ wyszedt korzystniej podczas tego

eksperymentu, poniewaz

e udato sie wykonac analizy dla wszystkich warstw w zestawie
| wszystkich przeksztatcen

 74% przeprowadzonych na tych samych zestawach danych
w programach GIS miato znaczgco krotszy czas analizy.
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[1] Debicka, J. i Szombara, S. (2018) ,Comparative analysis of Arcgis and Qgis in terms of the
transformations’ runtime”, GEOINFORMATICA POLONICA, 17. doi: 10.4467/21995923GP.18.009.9639.



